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1 UvoD

Stale rychlejsi rozvoj automobil(i na elektricky pohon spolu s tlakem Evropské unie na zvyseni jejich podilu na
automobilové dopravé s sebou nese i potrebu zvyseni hustoty sité dobijecich stanic. Na jejich budovani se
proto podili nejen statni a polostatni energetické spolecnosti, ale i vyrobci elektromobild a mnoho soukromych
spolecnosti. Nemalou ¢ast z nich vsak tvori malé neverejné dobijeci stanice instalované v domacnostech Ci
firmdach pro nabijeni vlastnich elektromobill provozované v rezimu nabijeni 3. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
elektricka zatizeni, ktera jsou urcena k pouZzivani laickou verejnosti, je nutno aby byla bezpecna a zajisténa pred
riziky, ktera mohou hrozit pfi poSkozeni a zavadach na jejich elektrickych obvodech. Jedna se vSak o technicky
pomérné sloZita elektricka zarizeni, ktera dosud v takto masovém méritku nebyla zavadéna. Zajisténi jejich
elektrické bezpecnosti si proto vyzaduje nova reSeni a tim i nové znalosti, které by méli mit revizni technici,
jejichz ukolem bude provést revizi a posoudit elektrickou bezpecnost jak pred uvedenim do provozu, tak i pfi
naslednych pravidelnych kontrolach.

Dulezitym prvkem ochrany pfed Urazem elektrickych proudem je poufziti proudovych chranica (RCD). Elektrické
obvody dobijeci stanice (EVSE) i elektromobilu (EV) vSak obsahuji z polovodicli tvofené obvody, které mohou
produkovat usmérnéné proudy nejen pulzniho charakteru, ale i stejnosmérné proudy zvinéné nebo i vyhlazené.
Usmérnéné Ci stejnosmérné slozky proto mlze obsahovat i unikajici, pfipadné poruchovy proud a tuto
skutecnost musi zohlednit i vybér a pouziti RCD instalovaného k zajisténi elektrické bezpecnosti stanice.

PouZiti RCD pro ochranu dobijecich stanic upravuje norma €SN EN IEC 61851-1 ed.3 - Systém vodivého nabijeni
elektrickych vozidel — Cdst 1: Obecné poZadavky. Konkrétni pozadavky na parametry a pouZiti RCD jsou pak
uvedeny v IEC 62955:2018 - Zarizeni pro detekci rezidudlniho stejnosmérného proudu (RDC-DD), urcend k
poufZiti v stanicich pro nabijeni elektrickych vozidel v reimu 3, na kterou se vy$e uvedena CSN odkazuje a o
jejimz vydani v €R se uvaZuje. ProtoZe testovani zafizeni RCD-DD umoZfiuiji i revizni pfistroje spole¢nosti
METREL dovaZené na Cesky trh spolecnosti ILLKO, je v nasledujicich kapitolach tato problematika popsana.

1.1 TERMINOLOGIE

EV (Electric vehicle) — vozidlo vyuZivajici k pohonu elektrickou energii (elektromobil).
EVSE (Electric vehicle supply equipment) — dobijeci stanice pro elektromobily.

RCD-DD (Residual direct current detecting device) — zatizeni pro detekci rezidualniho stejnosmérného proudu,
které se ma poutzit pro ochranu pfi nabijeni elektrickych vozidel v rezimu 3.

ReZim 2 (Mode 2) — nabijeni pomoci pfenosné nabijecky, coz mizZe byt nabijeci kabel pres ktery se EV ptipoji do
sitové zasuvky elektrické instalace. Kabel obsahuje spinaci a fidici elektroniku, pfipadné i jistici prvky (RCD).
Nabijecka komunikuje s EV, ale protoze se pfipojuje do nevyhrazeného okruhu elektrické instalace, hrozi
pretizeni sité (nesymetrické zatizeni fazi) pripadé i nekompatibilita ochrannych prvki (predrazené RCD-A

v instalaci). Nabijecky mohou byt jedno nebo trojfazové o jmenovitém proudu 5 az 32 A. (IEC 62752)

ReZim 3 (Mode 3) — nabijeni pomoci nabijeci stanice zapojené do vyhrazeného okruhu elektroinstalace. Vozidlo
je pripojeno k domaci nebo verejné nabijeci stanici (Wallboxu) a dobijeno AC proudem. Stanice obsahuje
ovladaci a ochranné funkce a komunikuje s vozidlem. Stanice ma svij vyhrazeny okruh v elektroinstalaci jiStény
jisticem B 16 A nebo B 32 A a chrani¢em lan = 30 mA typu A nebo B. (/EC 62955)

Ir (fault current) — poruchovy proud
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2 KONSTRUKCENi PROVEDENi, PARAMETRY A POUZITi RCD

2.1 PARAMETRY RCD DULEZITE PRO POUZITI V EVSE

PFi navrhu jisténi EVSE je tfeba vybrat spravny typ proudového chranice s ohledem na charakter unikajiciho a
poruchového proudu, ktery pfes RCD muZe téci. Z toho divodu je tfeba znat vlastnosti jednotlivych typd RCD.
Vlastnosti dileZité pro navrh spravného typu RCD urceného k ochrané EVSE jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1 — Prehled typt RCD podle jejich citlivosti na tvar rezidudlniho proudu [4][5]

Odolnost vuci
razovym proudiim

Citlivost na tvar rezidualniho proudu, vybavovaci proud

AC50Hz  AC50Hzpulzni DCvyhlazeny  DCvyhlazeny  Frekvencni ZpoZdéni 10 ms
(vybavovaci (odolnost) rozsah
schopnost)

~] [~ [= M E

0,5 + Ian - - 50 Hz -
“ 0,5+ I 0,35+ 1,4 IxY - do 6 mA 50 Hz - / +
- 0,5 + I 0,35+ 1,4 Ixn? - do 10 mA do 1 kHz +
0,5 + I 0,35+ 1,4 I nad 6 mA do 6 mA do 1 kHz - / -+
n 05+Iw  035+1,4IwY 0,5+2Im do 2 I do 1 kHz +
1) Pro rezidudlni usmérnény pulzni proud se sloZkou vyhlazeného DC proudu je maximdlni vybavovaci
proud 1,4 Ian + 6 mA
2) Pro rezidudlni usmérnény pulzni proud se slozkou vyhlazeného DC proudu je maximadlni vybavovaci
proud 1,4 Ian + 10 mA

Z tabulky 1 je zifejmé, Ze RCD typu AC nereaguji na rezidualni usmérnéné pulzni proudy, které se mohou
vyskytnout u elektronickych zafizeni s polovodi¢ovymi prvky a slozka vyhlazeného nebo zvinéného DC proudu,
kterou rezidualni proud miZe obsahovat, mlze zpUsobit jejich necitlivost vici poruchovému proudu.

RCD typu A nebo F reaguji i na usmérnéné pulzni proudy, které mohou byt superponovany na slozku
vyhlazeného DC proudu az do 6 mA respektive 10 mA. DC proudy vsak tyto chrani¢e nedetekuji, a pokud by DC
slozka presahla mez jejich odolnosti viici tomuto proudu, hrozi i u nich sniZeni citlivosti nebo dokonce
nefunkcnost pfi vzniku poruchy.

RCD typu EV byly zkonstruovany specialné pro pouziti v EVSE vSude tam, kde by se mohly vyskytnout slozky
vyhlazeného rezidualniho proudu vyssi nez 6 mA. Jde o druh RCD typu A, takZe jsou béZzné uréeny pro ochranu
pred stfidavymi nebo usmérnénymi pulznimi proudy s moznou DC slozkou do 6 mA. Pokud by vSak velikost DC
slozky obsazena v rezidualnim proudu tuto hodnotu presahla, dojde k jejich vybaveni [7].
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RCD typu B slouzi pro ochranu i pfed DC vyhlazenymi nebo zvinénymi proudy, které vzniknou nahle nebo
postupné narlstaji. K jejich vybaveni vlivem rezidudlniho DC proudu musi dojit pfi hodnoté mezi 0,5 az 2 x Ian

[5].

Pozn.: Je tfeba si uvédomit, Ze velikost jmenovitého rezidudlniho proudu | uvedend na chranici plati pro
efektivni hodnotu AC rezidudlniho proudu. Pro usmérnény pulzni, pripadné vyhlazeny Ci zvinény DC proud
plati hodnoty 1,4x Ia respektive 2x Ian. Podle pfislusnych norem [3][4][5] musi chrdnice vybavit mezi 50 %
aZ 100 % Ian. Z toho pak plynou intervaly pro vybaveni chrdnici pfislusnymi tvary rezidudiniho proudu
uvedené v tab. 1.

Nékteré EV zpUsobi pfi pfipojeni AC dobijeciho zdroje vlivem prechodového déje kratkodoby zakmit vyssich
frekvenci, ktery EMC filtr odvede do uzemnéni, a tim vznikne pomérné znacny impulz rezidualniho proudu. To
muZze byt pficinou vybaveni standardniho RCD typu A. Proto je vhodné pouzit pro ochranu EVSE chranice
odolné vici kratkym razovym proudim. To jsou napfiklad zpoZdéné chranice typu S, nebo typ G s dobou
zpozdéni minimalné 10 ms. Standardné se touto vlastnosti vyznacuji chranice typu F a B. BéZné RCD typu A
nebo EV se se zpozdénim nevyrdbi, i kdyZ néktefi vyrobci nabizi i toto provedeni (napf. Doepke typ A KV).

Dalsi duleZitou vlastnosti, kterda mGze hrat roli pti volbé RCD pro ochranu EVSE muZe byt frekvencni rozsah
frekvencich blizkych sitovému kmito¢tu 50 Hz. Pokud tedy Ize pfedpokladat vyskyt vy$sich harmonickych
frekvenci v poruchovém proudu EVSE, je namisté zvolit pro jeji ochranu RCD typu B, F nebo specialni provedeni
typU A Ci EV (viz tab. 1).

2.2 KONSTRUKCENi PROVEDENI

IEC 62955:2018 stanovuje poZadavky na zatizeni vhodné k monitorovani a detekci rezidudlnich DC proudt

v nabijecich stanicich EVSE. Tato zafizeni se v normé souhrnné oznacuji jako RCD-DD (nemusi jit vidy o
proudovy chrani¢, proto nezaménovat s ozna¢enim RCD). Zatizeni RCD-DD (obr. 1) pro jmenovita napéti do AC
440 V/50 Hz, 60 Hz se jmenovitymi proudy do 125 A potom norma rozdéluje do dvou skupin:

e  RCD-MD zafizeni ke sledovani rezidudlniho DC proudu: toto zafizeni monitoruje DC slozku rezidualniho
proudu a pfi pfekro¢eni DC 6 mA zajisti odpojeni od zdroje pomoci mechanického spinace, at jiz
zabudovaného do jednotky, nebo externiho (jisti¢). MaZe byt také elektronicky sparovano s odpinacim
zafizenim (stykac, relé, jistic). V sérii k RCD-MD musi byt zapojen samostatny RCD typu A, Ian = 30 mA.

e RCD-PD zafizeni k ochrané pred rezidualnim DC proudem: v jednom zafizeni je integrovana detekce
rezidudlniho proudu AC, pulzniho DC, vyhlazeného DC <6 mA a odpojeni od zdroje pti prekroceni
jmenovitého vybavovaciho proudu (AC pfipadné DC pulzni) nebo DC >6 mA. Tyto vlastnosti maji RCD typu
EV.

Ucelem zatizeni RCD-MD je ochranit v sérii zapojeny RCD typu A pied DC slozkami rezidualniho proudu vétsimi
nez 6 mA, které by mohly zpUsobit znecitlivéni chranice. Vlastni ochranu instalace pfi vzniku poruchového
proudu pak zajistuje RCD typu A. RCD-PD pak v sobé integruji ochranu ptfed poruchovym proudem AC nebo
pulznim DC a samy sebe chrani tim, Ze detekuji vyhlazenou DC slozku a vybavi pfi jejim prekroceni nad 6 mA.

Podle IEC 62955:2018 musi byt RCD-DD nainstalovan v jednom z vySe uvedenych provedeni a musi byt schopen
odpojit dobijeci misto od zdroje v ¢asovém limitu urceném pro danou hodnotu DC rezidudlniho proudu s dobou
nevybaveni pro hodnoty AC rezidualniho proudu. Tyto pozadavky jsou nutné k zajisténi kompatibility pfi pouziti
samostatného RCD-DD s RCD zapojeném s nim v sérii. Doba odpojeni pti rezidualnim DC proudu je u zafizeni
RCD-DD stanovena pro DC 6 mA <10's, pro DC 60 mA <0,3 s (IEC 62955:2018 tab. 2).
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RCM14-01
RESIDUAL CURRENT MONITOR

Obr. 1 — RCD-PD (chrdnic typu EV) a RCD-MD (monitor DC proudu 6 mA)

3 POUZITi RCD V EVSE

3.1 VOLBA TYPU RCD

Z hlediska moznosti vyskytu pulznich usmérnénych proudl nebo vyznamné DC slozky v unikajicim nebo
poruchovém proudu je ziejmé, Ze pouZiti chranice typu AC pro ochranu EVSE je vylouceno. | maly unikajici
proud tekouci pfes chranic, ktery obsahuje DC slozku, miZe zpUsobit magnetizaci jadra jejich souctového
transformatoru a tim znecitlivéni chranice, ktery pak pfi poruse nemusi vybavit. Proto pro ochranu instalace, ke
které je pfipojena EVSE, musi byt pouZity minimalné RCD typu A, F nebo v nékterych pfipadech i typ B.
Specialné pro poutziti v EVSE pak je uréen proudovy chranic typu EV.

V nejnovéjsi normé uréené pro EVSE v nabijecim rezimu 3 (CSN EN IEC 61851-1 ed. 3) se ¢ast 8.5 tyka
napdjeciho zafizeni EV a vyZaduje pro ochranu pouZit bud RCD typu B, nebo proudovy chrani¢ typu A a
pfislusné zafizeni, které odpoji napajeni v pripadé prekroceni velikosti DC slozky v rezidualnim proudu nad 6
mA. Zafizeni pro detekci a odpojeni DC proudu by mélo splfiovat pozadavky IEC 62955:2018. Pokud EVSE
obsahuje vice pfipojovacich mist pro nabijeni EV, které Ize pouZit soucasné, musi mit kazdé z nich samostatnou
ochranu zabudovanou do Wallboxu. Ochrana ma byt zajisténa chrani¢em Ian = 30 mA nejméné typu A. Pokud je
pripojeni elektromobilu provedeno zasuvkou typu 2 Mennekes (IEC 62196-2), musi byt realizovana opatreni

k ochrané proti DC sloZce rezidudlniho proudu. Tim mudZe byt RCD typu B nebo zafizeni RCD-DD podle IEC
62955:2018.

Pfi instalaci EVSE by se pracovnik odpovédny za montaz mél ujistit, Ze jeji dodavatel poskytl prislusné
prohlaseni o shodé ¢i jinou dokumentaci dokladujici shodu s pozadavky IEC 62955 (v platné edici). Pokud je pro
ochranu okruhu elektroinstalace napajejiciho EVSE (tovarné vyrobeného Wallboxu) instalovan RCD typu A, je
treba se ujistit, Ze instalované nabijeci zafizeni obsahuje RDC-DD kompatibilni s IEC 62955 (v platné edici).
Pokud tomu tak neni, je tfeba pouZit pro ochranu EVSE RCD typu B nebo EV.

Pramen [8] uvadi, Ze nékteré modely EV jsou navrzeny pro nabijeni ze zdsuvek chranénych RCD typu B. Podle
revidovanych IEC norem budou nabijeci stanice chranéné RCD typu A s detekci rezidualniho proudu DC 6 mA
zabrarnovat automobildm v nabijeni, pokud by tyto produkovaly sloZku rezidualniho proudu DC 6 mA nebo
vétsi. Provozovatelé verejnych dobijecich stanic by méli zvazit vybaveni téchto stanic ochranou RCD typu B pro
specificka vozidla. Pro firemni dobijeci stanice je vhodné nejprve zkontrolovat specifikace vlastnénych vozidel,
nez dojde k zakoupeni a instalaci dobijecich stanic.
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3.2 ZAPOIJENI RCD

Pokud ma EVSE provozovana v rezimu 3, tedy samostatny Wallbox obsahuijici fidici i ochrannou elektroniku,
vice pfipojovacich mist pro EV nez jedno, a ty Ize pouZivat souc¢asné, potom musi mit kazdé z nich samostatnou
ochranu zabudovanou do Wallboxu. K ochrané ma byt pouzit RCD nejméné typu A (Ian = 30 mA) za podminky,
Ze jsou prijata vhodna opatfeni proti nepfiznivym Gcinkm rezidualniho DC proudu na spravnou funkci ochrany
[1]. Dobijeci stanice provozované v rezimu 3, je mozno pripojit k elektroinstalaci jen tehdy jsou-li spinény
podminky kompatibility ochrannych prvk( pouZitych ve Wallboxu s ochranou instalovanou v objektu. Jedna se
predevsim o kompatibilitu typd RCD.

Na obr. 3 aZ 5 jsou vyobrazena moZna pripojeni EVSE k elektrické instalaci s pouzitymi ochrannymi RCD. Pro
zjednoduseni jsou vyobrazena jednofazova pripojeni, prestoze Wallboxy v reZimu 3 s nabijeci zdsuvkou typu 2

jsou obvykle trifazové (ilustracni foto obr. 2).

Obr. 2 — EVSE Wallbox s pfipojenim do sitové zdsuvky

Nabijeci zatizeni je pfipojeno pohyblivym pfivodem a provozovano v zasuvce jisténé v elektroinstalaci
chrani¢em typu A (obr. 3). V tom pfipadé norma [2] vyZaduje ochranu RCD typu A proti vyhlazenym ¢i zvinénym
DC rezidualnim proudim vyssim, nez 6 mA. Wallbox tedy musi obsahovat RCD typu EV nebo jiné zafizeni
charakteru RCD-DD zajistujici odpojeni od zdroje pfi prekroceni DC slozky rezidualniho proudu pfes 6 mA.
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Obr. 3 — Ochrana EVSE pripojené pohyblivym pfivodem k instalaci v TN systému [7]

Dalsi mozZnosti pfipojeni nabijeciho zafizeni k elektroinstalaci je pevné pfipojeni (obr. 4). Pokud Wallbox
obsahuje jisténi dobijeci zasuvky chrani¢em typu EV nebo B, neni v TN siti obvykle nutny predrazeny RCD.
Pokud by vsak presto v elektroinstalaci byl pouzit RCD, potom musi byt vzato v Uvahu, jaké velikosti by mohla
dosahnou DC slozka rezidudlniho proudu instalované EVSE.

Pfes Wallbox se dvéma dobijecimi zdsuvkami samostatné jisténymi dvéma RCD typu EV muZe téci rezidudlni
proud s DC slozkou témér az 2 x 6 mA, aniz by chranice v dobijeci stanici vybavily. Pokud by tedy
elektroinstalace objektu byla centrdlné chranéna RCD typu A, Ian = 300 mA (napfiklad pro ochranu
automatickym odpojenim od zdroje a pred rizikem vzniku pozaru od plazivych proudd), potom je ziejmé, ze
ochrana EV chranici zabudovana v EVSE, jej pfed DC slozkou rezidualniho proudu nemusi ochranit, protoze ta
muze dosahnout aZz 12 mA neZ chranice RCD — EV vybavi. V tom pfipadé je nutno RCD typu A nahradit RCD typu
B, Ian = 300 mA, pokud mozno selektivhim podobné, jako na obr. 5 pro TT sit.

[.DC<12mA = — —p

Typ EV

N
A\
IanAc = 30 mA
lanDc =6 mA

Obr. 4 — Ochrana EVSE pevné pfipojené k instalaci v TN systému [7]
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3.2.2 TTSIiT

V TT siti byva obvykle impedance poruchové smycky vyssi nez v TN. Proto se pro ochranu instalace pouziva RCD
[7]. Nabijeci zafizeni s pevnym ptipojenim ma proto v instalaci pfedfazeny RCD, ktery musi byt minimalné typu
A. Wallbox pak musi obsahovat RCD typu EV nebo jiné zafizeni charakteru RCD-DD zajistujici odpojeni od zdroje
pfi prekroceni DC slozky rezidualniho proudu nad 6 mA.

Pokud Wallbox obsahuje vice nabijecich zasuvek samostatné jisténych RCD typu EV, potom prediazeny chranic
musi byt typu B (obr. 5). Pokud by DC slozky vyhlazeného rezidudlniho proudu tekouci pfes jednotlivé zasuvky
nepresahly 6 mA, nedoslo by k vybaveni RCD typu EV ve Wallboxu, ovsem jejich soucet tekouci pres predfazeny
chranic¢ by mohl dosahnout az 12 mA, coz by ohrozilo predfazeny RCD typu A nebo F.

Pro TN i TT sit plati, Ze pokud je ve Wallboxu pouzit pro ochranu zdsuvky RCD typu B, potom musi i pfedfazeny
chrdnic byt typu B.

zdroj distribu¢ni sit pocCatek elektroinstalace

We o e T ot
* EVSE - Wallbox
- i N r-—_;_"- _________ % _______ I
|
: oo : CO?O‘ : : Typ EV
=—===" | ! m—— =
s EEea N KR K3
e - -
[Ax]=]WW]s] &= =i ¥ | SR SR C ! hvemim
IaNAc = 300 mA p lFECA : !
IaN DC = 600 mA — | |—1—m I_ —:j;'_ o
|
|
I l_______-——""\
| —_—
-3 i ~
*\ leDC //I
N <12mA i

-
- -—
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Obr. 5 — Ochrana EVSE s vice nabijecimi zasuvkami pevné pfipojené k instalaci v TT systému [7]

4 OVERENi PARAMETRU RCD-DD PRI REVIZI

4.1 REVIZE

Jednim z krokd revize EVSE je méfeni parametrd RCD a ovéreni jejich shody s pozadavky €SN EN 33 2000-6
ed.2 priloha NA. Pokud je ochrana EVSE realizovana v souladu s IEC 62955:2018 a obsahuje nékteré ze zafizeni
RCD-DD, potom je vhodné provéfit i reakci tohoto zatizeni na DC slozku rezidualniho proudu. Pfehled zkousek
prichazejicich v tvahu pro zafizeni povolena k ochrané dobijecich stanic, tedy RCD typu A, F, B poskytuje
tabulka 2. Zkousky zafizeni RCD-DD jsou uvedeny v tabulce 3.
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Z tabulky 2 je zfejmé, se nejprve provadi zkousky 1, 2 a 4 (u zpozdéného typu G nebo S navic jesté zkouska 3)
stfidavym, tedy sinusovym pribéhem zkusebniho proudu. U typu A se nésledné podle bodu 5 provedou
zkousky usmérnénym pulznim pribéhem proudu o velikosti 1,4x Ian @ u typu B navic podle bodu 6 jesté
zkouska vyhlazenym DC proudem 2x Ian. Tyto hodnoty proudu automaticky generuje méfici pfistroj, pokud se
zvoli funkce méreni vybavovaciho ¢asu pro chranice typu A, pfipadné B jmenovitym vybavovacim proudem. Je-
li v instalaci pouzit pfedfazeny selektivni chrani¢, provede se zkouska selektivity. Nakonec se provede test
vybaveni pomoci kontrolniho tladitka.

Tab. 2 — Prehled zkousek RCD podle CSN EN 33 20006 ed.2 pfiloha NA, tab. NA.1 [3]

Ovéruje se Zpusob zkousky Vysledek
1 Nevypnuti Generuje se proud IAN < 0,5x IAN ~ RCD nesmi vypnout do 0,3 s
2 Doba vypnuti Generuje se proud IAN RCD musi vypnout t<0,3s
, RCD — G musi vypnout 0,01<t<0,3s
3  Doba vypnuti Generuje se proud 5x IAN yP

RCD - S musi vypnout 0,05<t<0,15s

Generuje se postupné rostouci RCD musi vypnout do IAn, mé&fi se

4  Vypnuti ,
vybavovaci proud 0,3 — 1,3x IAN vypinaci proud

Reakce RCD-A na Generuje se:

5  pulzujici DC proudy. . RCD musi vypnout t<0,3 s
Doba vypnuti. - pulzujici DC proud 1,4x IAN

. Generuje se:
6 Reakce RCD-B na DC , : i RCD musi vypnout t<0,3s
proudy. Doba vypnuti. - vyhlazeny DC proud 2x IAN
7  Vypnuti. Stisk testovaciho tlacitka RCD musi vypnout

Tab. 3 — Prehled zkousek RCD-DD podle IEC 62955:2018, tab. 2 [2]

Ovéruje se Zpusob zkousky Vysledek

1  Doba vypnuti Generuje se proud DC 6 mA (1x IAn DC) RCD musi vypnout t<10s

2 Doba vypnuti Generuje se proud DC 60 mA (10x Ian DC) RCD musi vypnout t<0,3s

3  Doba vypnuti Generuje se proud DC 200 mA (33x IAN DC) RCD musi vypnout t<0,1s

4 Vypnuti Generuje se postupné rostouci vybavovaci RCD m’usi Yypnout do 6 mA, méri
DC proud 1,2-6 mA se vypinaci proud

Pro méreni parametrd proudovych chranicd nebo RCD-DD lze s vyhodou vyuzit automatické testy chranica,
kterymi jsou vybaveny nékteré univerzalni revizni méfici pristroje. Priklady vysledk( méreni provedené
pfistrojem MI 3155 Eurotest XD od spole¢nosti METREL jsou zobrazeny na obr. 6. Na obr. 6A je priklad méreni
RCD typu EV (nastaveni EV RCD). Byly zméreny jeho parametry pfi plsobeni AC i DC rezidualniho proudu za
pouziti automatického testu a RCD byl vyhodnocen jako vyhovujici. Obr. 6B pak ukazuje vysledky méreni
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zafizeni RCD-MD tedy monitoru DC rezidualniho proudu s externim odpojovacim prvkem (nastaveni EV RCM).
V tomto pripadé byly zméreny jen vypinaci asy a vybavovaci proudy pfi ptsobeni vyhlazeného DC proudu.

Pozn.: Doporucuji nespoléhat se na automatické vyhodnoceni testu méricim pristrojem. EN normy pfijaté do
legislativy jednotlivych statl EU obsahuji fadu ndrodnich doplrikd, které nemusi byt zcela v souladu
s mezindrodnim znénim norem, podle kterych pristroje zahranicni vyroby vyhodnocuji testy parametru
ochrannych prvki elektroinstalace. Konkrétné napriklad pristroje Eurotest neumoZzriuji nastavit typ
chrdnice ,,bez zpoZdéni“ a ,,G”. Proto nedokdzi automaticky vyhodnotit u RCD — G minimdlni dobu
nevybaveni >10 ms, a je na technikovi, aby z namérenych vysledkui tento parametr vyhodnotil sam.

(T 02:59 5 RED Auto CTH 03:16

* » 1+
tIAN d.c. x1498.3 ms tiN d.c.>1 4.31s
tIAN x1 18.8 ms £ I8Nt =300 ms
t IAN x5 12.1ms tIAN X5 =80
tIAN 0.5 >300 ms tIAN x0.5 2300 ms:
Id (+) 19.5 ma Id () :
1A (d.c.+) 6.0 mA 18 {d.c.+)
Uec 01v

PouZiti

Typ EVRCD
IAN/1ANdec. 30mA/ 6 mAdc.
Méfeni

Obr. 6 — Vysledky méreni RCD-PD (chranic typu EV) a RCD-MD (monitor DC proudu 6 mA)

5 ZAVER

Uroveni DC rezidudlnich proudd, unikajicich proudi a razovych proudd tekoucich poruchovou smyékou L — PE se
lisi podle zplsobu provedeni a typu jednotlivé EV stanice a mize k nim pfispét i elektronika dobijeného
elektromobilu. Z popsané problematiky vlivu velikosti DC slozky rezidualniho proudu na funkci ochrannych
prvkil je zfejmé, Ze jak pfi instalaci, tak i pfi revizi EVSE je tfeba na tuto skute¢nost pamatovat a pfijmout
prislusna opatreni i v elektroinstalaci, ke které je EVSE pfipojena. To s sebou mize nést dodatecné vicenaklady
pfiinstalaci EVSE, jako je napfiklad doplnéni pfedfazeného RCD nebo jeho vyména za jiny typ.

Na reviznim technikovi provadéjicim kontrolu bezpecnosti EVSE pak je, aby znal pfislusnou problematiku a
nejen provedl, ale i sprdvné posoudil vysledky jednotlivych kontrolnich méfeni v souladu platnymi normami.
Zde je na misté pfipomenout, e pFijimani norem z oblasti elektromobility je v CR stale ve vyvoji a je proto
vhodné se ve specifickych ptipadech obracet i na ustanoveni jinych, napfiklad pravné nezavaznych IEC norem.
Jinak by pro revizniho technika mohlo byt obtizné spravné vyhodnotit nékteré namérené vysledky.

Z pohledu mozného vyskytu rezidualnich DC proud, které mohou vznikat pfi nabijeni EV se jevi problematické i
nabijeni elektromobill pomoci pfenosné nabijecky v reZzimu 2 (Mode 2), které je mozné ptipojit do jakékoliv
zasuvky v elektrické instalaci, aniz by byla fesSena kompatibilita jisticich prvkil v instalaci a v nabijecce. Proto se
v nékterych statech dlirazné nedoporucuje, aby mohli zaméstnanci vozidlo vlastnéné zaméstnavatelem nabijet
doma pomoci dobijecky pracujici v rezZimu 2. Divodem je to, Ze se spoléha na bezpecnost a kompatibilitu
domaci elektroinstalace, cozZ je néco, nad ¢im nema zaméstnavatel prakticky Zadnou kontrolu.

Clanek si neklade za cil podat kompletni pfehled opatfeni k zajisténi elektrické bezpeénosti EVSE, ale zabyva se
jen Uzkou oblasti vlivu DC rezidudlnich proud( na ochranné prvky a jejich pouzitim a kontrolou u dobijecich
stanic provozovanych v rezimu nabijeni 3. Touto problematikou se podrobné zabyvé IEC 62955:2018. V CR ji
pak ¢astecné resi €SN EN IEC 618511 ed. 3 s odkazem na budouci pldnované pfijeti IEC 62955.
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